COMISSAO
PERMANENTE DE
ACESSIBILIDADE

A Comissao Permanente de Acessibilidade — CPA, em sua 182 Reunido Plenaria,
realizada em 18 de setembro de 2003,

RESOLUGAO CPA/SEHAB-G/013/2003.

Considerando as disposicdes do Decreto Municipal n° 39.651/00, que atribuem a
Comissdo Permanente de Acessibilidade — CPA, diretamente subordinada a
Secretaria da Habitacdo e Desenvolvimento Urbano — SEHAB, competéncia para
a elaboragdo de normas e controles que garantam a acessibilidade as pessoas
portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida a edificacbes, vias e
espacos publicos, transportes, mobiliario e equipamentos urbanos, bem como aos
meios de divulgacao de informagdes e sinalizagdes relativas a acessibilidade;

considerando as disposi¢cdes da Lei Municipal n°® 12.117/96, e de seu
regulamento, o Decreto 37.031/97, relativas ao rebaixamento de calgcada para
possibilitar a travessia de pedestres portadores de deficiéncia ou com mobilidade
reduzida;

considerando as disposi¢cdes do Decreto Federal 3.298/99, que define deficiéncia
como toda perda ou anormalidade de uma estrutura ou fungédo psicoldgica,
fisioldgica ou anatébmica, que gere incapacidade para o desempenho de atividade
dentro do padréao considerado normal para o ser humano;

considerando a norma NBR 9050 — “Acessibilidade de Pessoas Portadoras de
Deficiéncias as Edificacbes, Espaco, Mobiliario e Equipamentos Urbanos” da
Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT;

considerando a necessidade de se promover a constante atualizacdo da
legislagao atinente a matéria, propondo mecanismos para a integracao de todos
os cidadaos;

considerando a necessidade de definirem-se padrbes e parametros para
execucdo de rebaixamentos de calgcadas, passeios, canteiros e ilhas de
canalizagao junto a travessia de pedestres e vagas de estacionamento destinadas
ao uso das pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida;

RESOLVE:

A execugao de rampas pré-fabricadas para rebaixamentos de calgcada junto a
faixa de travessia de pedestres e junto a marca de canalizacdo de vagas
destinadas ao estacionamento de veiculos de pessoas portadoras de deficiéncia
nas vias e logradouros publicos do Municipio de Sdo Paulo deve atender aos
critérios de execucgado e instalacido estabelecidos no documento “Rampa pré-
fabricada em microconcreto armado para Rebaixamento de Calcada — Manual de
Execugdo e Instalagdo”, da Comissdo Permanente de Acessibilidade e da
Associagédo Brasileira de Cimento Portland, agosto de 2003., constante anexo
desta resolugéo.
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1. Apresentagao

Apresenta-se neste Manual as especificacbes e recomendagdes para execucio e
instalacdo de pecas pré-fabricadas sob a forma de rampas em microconcreto armado,
visando a padronizagao fisica dos rebaixamentos de calgada, com o objetivo de melhorar
as condi¢cbes de acessibilidade aos pedestres, em geral, bem como aos portadores de
deficiéncia com mobilidade reduzida e aos usuarios de carrinhos-de-mao para transporte
de cargas, em particular.

O rebaixamento definido como base para o projeto da rampa pré-fabricada em referéncia
€ aquele especificado como do Tipo I-A, conforme a legislacdo vigente no municipio de
Sao Paulo que fixa os critérios de projeto para rebaixamento de calgada segundo as Leis
Municipais n° 9.083 (DOM de 21/12/1984) e n° 12.117 (DOM de 29/06/1996), e
especificamente a resolugdo CPA/SEHAB-G/011/2003 — Rebaixamento de calcadas —
Faixa de travessia de pedestres — Vagas de estacionamento: Critérios de Projeto (junho
de 2003).

O Manual contempla duas alternativas de rampas pré-fabricadas para rebaixamentos de
calgada, classificadas em RAMPAS PADRAO para projetos de urbanizacdo e
reurbanizacao de vias e logradouros publicos e RAMPAS ESPECIAIS para adaptagéo a
situacdes atipicas preexistentes.

As especificagdes e recomendagdes aqui apresentadas conformam um conjunto de
parametros que visam alcangar um padrdo de qualidade adequado na execugdo e
instalagcdo dos pré-fabricados propostos, buscando assim contribuir significativamente
para a melhoria das condi¢cbes de produ¢ao do ambiente urbano e sua conservacao.



COMISSAO
PERMANENTE DE
ACESSIBILIDADE

2. Projeto basico da pec¢a tipo
2.1. Consideragoes sobre o projeto basico da peca tipo

O rebaixamento de cal¢gada definido como base para o projeto da rampa pré-fabricada é o
de Tipo I-A, o qual contempla uma inclinagdo maxima de 8,33% e largura minima de
rampa de 1,20m. As abas de acomodacao lateral foram consideradas com 0,50 m de
largura, também dimensao minima (figura 1).
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Figura 1 — Dimensbes genéricas do rebaixamento de cal¢ada Tipo I-A

A peca pré-fabricada tem seu comprimento de rampa definido em funcao da altura a ser
vencida no declive, sempre se respeitando a inclinagdo maxima de 8,33%. Para
acomodar as alturas existentes nas guias do municipio de Sao Paulo, onde a altura
padrao tipo PMSP recomendada ¢ igual a 15 cm, considerou-se uma tolerancia de até
20%, podendo-se chegar, portanto, a uma altura de até 18 cm. Dentro dessa perspectiva,
para uma inclinagédo de 8,33%, o comprimento de rampa tera medida variavel entre
1,80m e 2,16m.

Prevé-se que sejam aplicados ao rebaixamento de calgcada em referéncia dispositivos
tateis de alerta, sendo a fungdo do piso tatil chamar a atencao do pedestre quanto a
mudancga de situag¢do, na medida em que se aproxime da travessia. Para isso, conforme
a Resolugdo CPA/SEHAB-G/011/2003, tais dispositivos estariam locados a 50 cm antes
da concordancia da rampa com a sarjeta.

A peca pré-fabricada pode ser utilizada também na execucao de projetos do Tipo II,
segundo a resolugdo CPA/SEHAB-G/011/2003, na medida em que este rebaixamento
prevé uma rampa principal passivel de execugdo com o emprego da pecga pré-fabricada,
bem como na execugao de vagas PAIRE — estacionamento em vias publicas sinalizado —
devendo apenas suprimir o relevo tatil, de acordo com o Capitulo 02 da resolugao anexa.

Uma outra derivagdo para emprego do mesmo tipo de pega pré-fabricada nasce do
conceito de médulos componiveis (figuras 2), os quais podem atender travessias com as



COMISSAO
PERMANENTE DE
ACESSIBILIDADE

mesmas caracteristicas genéricas do rebaixamento de calgada Tipo [|-A, tais como
inclinagao e altura padréo, porém com larguras de rampa superiores a 1,80 m, de modo a
atender toda a extensao das faixas de travessia de pedestres encontradas com maior
freqliéncia nas principais vias e corredores de trafego do municipio de Sao Paulo.
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Figuras 2 — Médulos componiveis (60 cm) para o rebaixamento de
calgada Tipo |-A — detalhe das juntas entre os médulos.
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3. Projeto executivo da peca tipo

Relacao de desenhos:

FOLHA N° DESCRICAO
001 Planta — Vista Superior
002 Planta — Vista Inferior
003 Secdes transversais e longitudinal
004 Detalhe — Piso Tatil de Alerta
005 Perspectiva — Vista Superior
006 Perspectiva — Vista Inferior
007 Perspectiva — Sec¢ao Transversal
008 Perspectiva — Sec¢éo Longitudinal
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Folha 1 — Planta vista superior
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Folha 2 — Planta vista inferior
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Folha 3 — Seccbes transversais e longitudinal
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Folha 4 — Detalhe piso tatil de alerta
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Folha 5 — Perspectiva — vista superior
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Folha 6 — Perspectiva — vista inferior
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Folha 7 — Perspectiva — secéo transversal
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Folha 8 — Perspectiva — sec¢ado longitudinal
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4. Projeto basico da forma

O projeto da férma deve considerar todas as acbes estaticas e dindmicas que sobre ela
irdo atuar durante o ciclo produtivo. Os pesos préprios da férma mais o da peca pré-
fabricada, os esforcos gerados durante a desforma, o empuxo gerado pelo microconcreto
fresco durante o seu langamento e a vibragdo necessaria para o seu adensamento etc.,
sdo algumas das principais a¢des que devem ser consideradas no dimensionamento da
férma.

O detalhamento construtivo da férma é também um parametro de grande importancia a
ser considerado na fase de projeto. Para facilidade da desforma, por exemplo, deve-se
prever angulos adequados para o saque das pecas, de no minimo 5°, evitando-se
obliteragdes que venham a solicita-las a baixas idades.

As unides entre as partes constituintes do molde s&o os pontos criticos para garantia da
sua estanqueidade, podendo merecer um tratamento especial de vedacdo a base de
materiais compressiveis (neoprene, silicone, borrachas sintéticas em geral), de modo a
nao permitir vazamentos de nata de cimento, que acabam por prejudicar o acabamento
da peca pré-fabricada.

Quando necessarios, devem ser previstos dispositivos de fixacdo da férma a mesa
vibratéria ou dos vibradores ao corpo da férma, para que ndo sejam alteradas a
freqiéncia e a amplitude de vibracao previstas.

Finalmente, a racionalizacdo dos custos da forma esta intimamente ligada ao maior
numero possivel de reutilizagcdes que sdo necessarias para amortiza-los. Para a produgao
de pegas de microconcreto armado, da mesma maneira que no concreto armado pré-
fabricado, pode-se selecionar o material adequado para o molde e estruturagao a partir
do numero de pecas iguais que se pretende produzir.

Definem-se as seguintes possibilidades de uso dos distintos materiais:

MATERIAL DA FORMA REUTILIZAGOES
madeira sem tratamento 20 a 80 vezes
madeira tratada 30 a 120 vezes
madeira revestida com chapas de aco ou PVC 30 a 150 vezes
concreto 100 a 300 vezes
materiais sintéticos reforcados com fibra de vidro 80 a 400 vezes
aco (férmas desmontaveis) 500 a 800 vezes
aco (férmas nao desmontaveis) 800 a 1.200 vezes
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Como principios gerais, a escolha do material e a construgao do molde dependem:

a) da qualidade desejada para a pecga produzida;
b) das dimensbes e forma da mesma;
c¢) do tipo de adensamento e cura;

d) do numero previsto de reutilizagdes.

Nas situagdes onde se deseje produzir um pequeno nimero de pecgas, 0 uso da madeira
(estruturagao) e chapa compensada plastificada (molde) sdo os materiais mais indicados.

No projeto basico da férma para execugao da pega pré-fabricada para rebaixamento
de calgada Tipo I-A (figura 3) considerou-se a utilizagao de molde em fibra-de-vidro
estruturado com perfis metalicos de chapa dobrada.

Figura 3 — Desenho esquematico da férma em fibra-de-vidro
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A matriz cimenticia especificada a seguir para a execugao da rampa pré-fabricada € um
microconcreto de alto desempenho com resisténcia caracteristica a compressao
simples (fck) de 40MPa e massa especifica de aproximadamente 2400 kg/m?3.

5. Dosagem do microconcreto

Portanto, a resisténcia mecanica minima do microconcreto aos 28 dias, medida através
de ensaios a compressao simples em corpos-de-prova de 5 cm de didmetro por 10 cm de
altura devera ser fyos min = 40 MPa.

Para alcangar as condigdes em referéncia o microconcreto devera ter um trago tipico em
massa da ordem de 1:2, em partes de cimento e areia média (ou pd-de-pedra de
granulometria semelhante), com um consumo minimo de cimento de 550 kg/m?® e um fator
agua/cimento maximo de 0,42.

A seguir é sugerido um traco obtido experimentalmente e que atende as condi¢gdes aqui
estabelecidas, as quais visam nao s6 atender aos requisitos de resisténcia da peca pré-
fabricada em referéncia, mas principalmente conferir-lhe durabilidade compativel com a
sua fungao.

Considerando-se um volume de aproximadamente 120 litros ou 0,12 m3, equivalente ao
volume da peca pré-fabricada em referéncia mais uma eventual perda de cerca de 5%,
temos os seguintes quantitativos para o trago:

Tabela 1 — Trago para microconcreto obtido experimentalmente

Traco1:2,5 Quantidades para 0,12 m?® de mistura
_ B Cimento | Areia Aditivo Agua Massa
2,5 0,02 0,40 72 180 1,44 28,8 2250

Onde:

— Cimento: Cimento Portland, preferencialmente tipo CP-V ARI-Alta Resisténcia
Inicial, tendo em vista a velocidade requerida para a desforma das pecas pré-
fabricadas;

— Areia: As areias normalmente utilizadas tém uma granulometria variando de
média a grossa com dimensdo maxima de O = 4,8 mm (zona média da NBR-
7211);

— Aditivo SP: Aditivo superplastificante utilizado como redutor de agua — 2% sobre a
massa de cimento, considerando-se um teor de sodlidos de aproximadamente
40%;

— Consisténcia: A consisténcia foi fixada em 270mm £ 5mm na mesa de
espalhamento (flow-table) - MB-2519 — Concreto: Determinagado da consisténcia
pelo espalhamento do tronco de cone — Método de ensaio (ABNT, 1986), de
modo a se estabelecer uma trabalhabilidade compativel com as operacdes de
langamento, adensamento e acabamento que ocorrem na produgado seriada de
componentes pré-fabricados leves em usina.
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6. Armaduras

O arranjo de armaduras detalhado nos desenhos relacionados a seguir emprega uma
armadura caracteristica constituida por duas camadas de telas soldadas com fios de aco
de didmetro 2,5 mm, espagados de 5 cm, tanto no sentido transversal como no sentido
longitudinal (tela soldada tipo EQ-98). Entre as duas camadas de tela soldada estao
dispostos fios de agco CA-60 de didmetro 4,2 mm, conforme indicado nos desenhos.

Relagao de desenhos:

FOLHA N° DESCRICAO
009 Armadura — Sec¢ao Transversal
010 Armadura — Detalhes
011 Armadura - Perspectiva
012 Armadura — Telas
013 Tabela de ago
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Folha 9 — Armadura sec¢ao transversal
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Folha 10 — Armadura: detalhes
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Folha 11 — Armadura: perspectiva
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Folha 12— Armadura: telas
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N1 — 3 ¢4.72mm
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1780
N3 — 2 64,2mm
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=
21890
N4 — @4,2mm
C=2600mm
DABCLA BE ALIO TABELA DE TELA
POS. | #(mm)|/QUANT. | C{mm}
N1 42 3 1880 POS. | TIPO |QUANT. AREA{m2)
T | EQ-98 1 3,35
N2 | 4,2 2 2080
T2 | EQ-98 1 3,06
N3 | 42 2 1790
13 | EQ-98 1 0,22
Ne | 42 1 2600

Folha 13 — Tabela de aco
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7. Procedimentos de produgao

Apresenta-se a seguir uma descricdo dos procedimentos basicos a serem adotados na
execugcdo da rampa pré-fabricada de microconcreto armado para rebaixamento de
calgcada, de modo a orientar os cuidados a serem tomados a cada etapa do processo
produtivo.

71 LIMPEZA DO MOLDE E APLICAGAO DE DESMOLDANTE

As superficies do molde deverdo ser cuidadosamente limpas, de modo a que sejam
completamente retirados quaisquer residuos, tais como restos de nata de cimento, 6leos,
graxas, poeira, pedacos de arame etc. Na operacao de limpeza podem ser utilizados
espatulas, panos, estopas, lixas finas, pincéis e outros utensilios.

Concluida a limpeza é aplicado nas superficies do molde, com auxilio de esponjas e
pincéis, um desmoldante. A aplicagdo é feita em camadas finas, evitando-se o
escorrimento e a concentragado do produto para as regides inferiores do molde

7.2  INSTALAGAO DAS ARMADURAS

A operacgao seguinte consiste na instalagdo da armadura na férma. A pequena espessura
que caracteriza a pega pré-fabricada (espessura média de 30 mm), impde um rigoroso
controle do cobrimento das armaduras, visando a sua prote¢ao contra a corrosdo. Para o
correto posicionamento do conjunto de armaduras dentro do molde e como forma de
manter os cobrimentos indispensaveis a sua protegido, devem ser utilizados espagadores
plasticos em quantidade suficiente para garantir uma espessura minima de cobrimento de
5 mm em toda a pecga pré-fabricada. O niumero de espacadores utilizados em cada metro
quadrado de armadura contigua a superficie da férma, habitualmente, é da ordem de 20
unidades.

7.3 LANCAMENTO E ADENSAMENTO DO MICROCONCRETO

A moldagem da peca devera ser feita sobre mesa vibratéria, a qual se fixara a férma,
preenchendo-se a seguir 0 molde com o microconcreto especificado no item 5 deste
Manual. O tempo de vibragdo é determinado experimentalmente, de modo a que cada
camada de microconcreto langada no molde possa ser devidamente adensada, evitando-
se com isso vazios e descontinuidades provocadas por ar aprisionado na matriz
cimenticia.

7.4 CURAINICIAL E DESFORMA

Logo apos o seu completo preenchimento as férmas deverdo ser imersas em ambiente
saturado para a fase de cura do microconcreto, de modo a se evitar os efeitos
indesejaveis da retragdo hidraulica, que podem causar danos irreparaveis a peca pré-
fabricada. Dependendo do material de que é constituida a férma, poderdo ser
empregadas as seguintes formas de cura:

a) Foérmas de madeira — CURA SIMPLES com a cobertura das superficies expostas
(aberturas) com sacos de aniagem ou estopa permanentemente umedecidos com
agua;

b) Férmas metdlicas e de fibra-de-vidro — CURA POR IMERSAO em agua ou CURA
TERMICA a vapor;

c) Férmas em geral — CURA POR ASPERSAO de &agua a volta da peca pré-
fabricada com o auxilio de nebulizadores.
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O tratamento inicial de cura transcorre até que a peca pré-fabricada atinja uma
resisténcia minima requerida para a sua desforma, da ordem de 5 MPa, dependendo do
tipo de cimento e da cura utilizados, entre outros fatores. Para o trago especificado no
item 5 deste Manual, na medida em que seja utilizado um cimento portland CP-Il e
considerando-se uma temperatura ambiente acima de 18°C, estima-se que a desforma
possa ocorrer apés um periodo de aproximadamente 12 horas de encerrada a moldagem
da peca.

Em qualquer hipétese, no entanto, é fundamental que a operagdo de desforma seja
sempre cercada de todos os cuidados, para que danos estruturais irreversiveis nao
venham a afetar a peca pré-fabricada quando submetida a esforcos mecanicos para os
quais ainda nao esta preparada, uma vez que foi atingida somente uma parte da sua
resisténcia final.

A geometria da pecga pré-fabricada projetada considerou entre outros fatores a facilidade
da sua desforma, o que levou a prever angulos adequados para o seu saque, evitando-se
assim obliteragdes que venham a solicita-la a baixas idades. Muitas vezes é aconselhavel
que juntamente com a execugado da férma sejam previstos dispositivos especiais para
execucao desta operacgao.

7.5 CURAFINAL

Apoés a desforma o ciclo é reiniciado. Enquanto as férmas sdo remetidas ao inicio da
producdo, a peca recém-desformada prossegue no seu periodo de cura, ja numa
segunda etapa, quando ird completa-lo apds pelo menos 5 dias em ambiente saturado.
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8. Estocagem e transporte

O manuseio e transporte das pecgas pré-fabricadas, mesmo apds a conclusdo da segunda
etapa de cura, devem ser feitos com extremo cuidado, empregando-se para isso
dispositivos apropriados no seu icamento, movimentacdo e empilhamento, que nao
venham a introduzir esforcos mecanicos nao previstos no seu dimensionamento.

A movimentagcdo das pecas, seja no local de fabricagdo seja no local de instalagao,
podera fazer uso de cintas de nylon, obedecendo ao esquema de transporte apresentado
na figura 4 a seguir.
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Figura 4 — Desenho esquematico ilustrando o posicionamento das cintas de nylon
recomendadas para movimentacao das pecas
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As pecas pré-fabricadas para rebaixamento de calgada Tipo I-A poderdo ser empilhadas
de 4 em 4 unidades, sendo que a primeira pega inferior devera apoiar-se sobre gabarito
(berco) projetado especificamente para esse fim, de modo a evitar deformacdes
excessivas provocadas pelo acréscimo de carga. Entre a primeira peca inferior da pilha e
as demais serao posicionados calgos de madeira (pontaletes 7,5 x 7,5 cm), dois a dois,
no sentido longitudinal (figuras 5a e 5b).
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Figura 5a — Corte transversal esquematico do empilhamento das pecas
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Figura 5b — Corte longitudinal esquematico do empilhamento das pecas

No transporte das pecgas pré-fabricadas até o local de sua instalacao também serao
utilizados apoios especiais sobre a carroceria do caminhao, de modo a evitar danos em
geral, tais como esborcinamento de arestas e fissuras geradas por esforgcos mecanicos
nao previstos em projeto. Acessorios para imobilizacdo das pecas sobre o veiculo de
transporte, tais como cabos e engates, deverao ser providos de espumas que impegam o
contato direto com as pecas e eventuais batidas provocadas por deslocamentos da
carga.
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9. Procedimentos de instalagao e arremates

Apresenta-se a seguir uma descricdo dos procedimentos basicos a serem adotados na
instalacdo da rampa pré-fabricada de microconcreto armado para rebaixamento de
calgada, bem como na execucgao dos arremates finais entre a peca e o calcamento.

9.1 TRANSPORTE E DESCARGA

O transporte das pecas pré-fabricadas até o local de sua instalacdo sera feito
preferencialmente em caminhdes com carroceria de madeira, equipados com guindastes
hidraulicos com capacidade de 2 toneladas.

Na medida em que as intervencbes urbanas que fardo uso das rampas pré-fabricadas
oferecam varios pontos de instalagdo em uma mesma via ou vias proximas, a descarga
de cada peca transportada pelo caminhdo (aproximadamente 8 pecas por viagem) se
dara no espaco da calgada junto ao local de sua instalagdo definitiva. A movimentacgao
das pecas, no local de instalagao fara uso de cintas de nylon, obedecendo ao esquema
de transporte ja apresentado na figura 3 deste Manual.

9.2 PREPARAGAO DO LOCAL E ASSENTAMENTO MANUAL DA PECA

A instalacao definitiva das rampas pré-fabricadas para rebaixamento de calcadas
consiste basicamente na operacdo manual de assentamento das pecgas nos locais
previamente preparados para essa finalidade. Por se tratarem de pegas executadas em
microconcreto, com espessura média de 3 cm, as rampas pré-fabricadas tém uma massa
compativel com a operagdo manual de assentamento, feita por uma equipe com 5 ou 6
homens.

Apds a execucao dos servicos de preparo das camadas que constituem a sub-base do
calgamento, o assentamento das pecas pré-fabricadas é feito sobre um lastro de concreto
(consumo de 150 kg de cimento por m?®) com espessura constante de 10 cm, a qual deve
ser previamente compactada e nivelada segundo o perfil geométrico da peca pré-
fabricada, de modo a se manter a cota final do nivel do passeio acabado.

O assentamento da pega pré-fabricada deve tomar como referéncias o nivel da sarjeta
(0,00) e o nivel da calgada acabada (+ 0,15 cm). Sera particularmente a base da rampa
principal que se apoiara sobre o lastro de concreto, podendo-se posteriormente
preencher e compactar manualmente os vazios sob as abas laterais da pecga pré-
fabricada, motivo pelo qual se recomenda deixar uma faixa sem calgamento de 20 cm a
sua volta, a ser arrematada na fase de acabamento da calgada.

9.3 JUNTAS E ARREMATES

Entre a peca pré-fabricada e a guia ou o pavimento da calgada recomenda-se deixar uma
junta, cuja espessura média ndo deve ser superior a 5 mm. Para tanto os arremates junto
a peca pré-fabricada poderao ser feitos com as seguintes técnicas:

« Pavimento de concreto: executar moldagem de novo pavimento no entorno
(consumo minimo de 200 kg de cimento por m?), inclusive junta de dilatagéo;
* Pavimentos em blocos intertravados ou ladrilhos hidraulicos: corte com serra
circular manual provida de disco diamantado; e
« Pavimentos em mosaico portugués: refazimento da faixa contigua a peca pré-
fabricada, com reassentamento das pedras basalticas.
O rejuntamento entre a peca pré-fabricada e a guia ou o pavimento da calgada devera ser
feito com material flexivel, a exemplo de um corddo de asfalto aplicado a quente ou
material similar.
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10. Projeto e execugao de pecgas especiais

Como informado no inicio deste Manual, além das rampas pré-fabricgdas em referéncia,
especificadas como do Tipo I-A e aqui chamadas de RAMPAS PADRAO, para adaptagao
a situagoes atipicas preexistentes sao necessarias RAMPAS ESPECIAIS.

Neste topico do Manual sdo apresentadas solugbes para a execugao de RAMPAS
ESPECIAIS, particularmente para rebaixamentos ditos esconsos, em faixas de pedestres
nao perpendiculares a guia, ou em situagdes de calgadas com grande quantidade de
interferéncias irremoviveis ou desniveis topograficos acentuados. Trata-se, portanto, de
pecas atipicas a serem fabricadas sob medida para travessias esconsas, onde o
rebaixamento perpendicular a guia ndo atende aos requisitos de conforto e seguranca na

travessia.
Detalhe
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Figura 6 — Corte esquematico de férma de madeira para pegas especiais

Em linhas gerais, todos os preceitos apresentados nos topicos anteriores deste Manual,
seja no que se refere a dosagem do microconcreto, seja quanto ao arranjo das
armaduras, passando pelos procedimentos de produgdo, transporte e montagem, s&o
validos para as pecgas especiais.

Por se tratarem de pecas especiais, ou seja, atipicas e com pequena ou muitas vezes
nenhuma repetitividade, a escolha do material para execugao das férmas recai quase que
obrigatoriamente na madeira. No caso de grande numero de utilizagées, privilegiar a
férma em fibra de vidro.

As pecas sdo moldadas através de uma técnica que permite executa-las num molde
plano, no qual sdo mantidas faixas da armadura confinadas e sem cobrimento, num
primeiro momento (figuras 6 e 7), apdés 0 que as pecas sdo dobradas nas regides da
armadura ainda livres do microconcreto, conformadas de modo a atender as mais
diversas geometrias (figura 8). Feita esta operacdo, s6 entdo sao concretadas as faixas
das armaduras anteriormente confinadas e sem cobrimento.

Taliscas de madeira para

ﬁ
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Estruturacdo do molde

Figura 7 — Detalhe da armadura ja instalada na forma de madeira
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Figura 8 — Desenho esquematico da rampa pré-fabricada especial apds a
desforma, onde é possivel se observar as faixas de armadura
sem cobrimento em microconcreto

Os procedimentos basicos para emprego deste tipo de solugio sdo os seguintes:

a) Levantamento das medidas do local onde serd aplicada a rampa pré-fabricada
especial;

b) Execucédo da peca plana, com faixas livres de cobrimento de armadura, regides estas
onde se fara a dobragem das abas nos angulos exigidos;

c) Transporte e posicionamento da rampa pré-fabricada especial no local da sua
aplicacéao;

d) Acomodacao das abas no local de instalagdo e posterior concretagem das faixas de
armadura sem cobrimento.

O tragco do microconcreto a ser empregado para a concretagem das faixas de armadura
sem cobrimento é idéntico aquele empregado na pega em si. Recomenda-se, no entanto,
a utilizacdo de uma resina acrilica na composi¢ao do microconcreto a ser vertido no local,
com a qual também se deve pincelar as superficies onde havera junta de concretagem
com peca pré-fabricada, e modo a se garantir a aderéncia efetiva entre o microconcreto
da peca pré-fabricada e o da junta que serd moldada no local.

Junta a ser concretada no local

o —

Figura 9 — Conformacao da pecga pré-fabricada através de dobragem das
suas abas nas regides da armadura sem cobrimento -
posteriormente estas regides serdo concretadas com um
microconcreto de mesmo trago que o da peca.



COMISSAO
‘ PERMANENTE DE
ACESSIBILIDADE

Figura 10 — Desenho esquematico da peca pré-fabricada especial com suas
abas ja conformadas nos angulos necessarios

Devido a sua pequena espessura, as pegas pré-fabricadas de microconcreto armado
podem ser melhor ajustadas por ocasido da sua aplicagdo através de cortes executados
com serra circular manual, equipada com disco diamantado (figura 11).

Figura 11 — Desenho esquematico da peca pré-fabricada especial pronta
para a concretagem das juntas, onde foram suprimidas as
extremidades indicadas para concordancia com os meios-fios

contiguos.
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Os critérios de utilizagdo e implantagcao do pré-fabricado estdo contidos na resolugao
CPA/SEHAB-G/011/2003, do D.O.M. de 05/08/2003, devendo atender as especificacoes
de projeto estabelecidos no documento “Rebaixamento de calgadas — faixa de travessia
de pedestres e vagas de estacionamento”, da Companhia de Engenharia de Trafego
(junho de 2003), o qual se encontra inserido anexo a este Manual.

11. Critérios de utilizagao

Para a implantacdo do rebaixamento Tipo I-A, primeira tipologia discriminada neste
Manual, bem como suas variaveis atipicas, devera se atentar prioritariamente ao Capitulo
| (pag. 1-1 a 1-8 e 1-12 a 1-20); ao Capitulo 2 (pag. 2-1 a 2-2); ao Capitulo 3 (pag. 3-1 a
3-2); Anexo 1 (pag I-1); Anexo 2 (pag lI-1 a lI-3) e Anexo 4 (Legislacao).



